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Contexto

En entornos de Internet Industrial de las Cosas (lloT), la eficiencia en la comunicacién impacta directamente en el consumo energético, el
determinismo, la escalabilidad y el desempeno en tiempo real. JSON (RFC 8259) es el formato dominante por su legibilidad y adopcioén en
arquitecturas web; sin embargo, en nodos edge con recursos limitados, su procesamiento basado en texto introduce sobrecarga significativa.
CBOR (RFC 8949) fue disenado para entornos restringidos, proporcionando codificacion binaria sin procesamiento de cadenas.

Resumen

Este trabajo presenta una evaluacion experimental comparativa entre JSON y CBOR sobre un nodo edge basado en ESP32 operando
a 240 MHz. Se realizaron 50 pruebas por formato utilizando MQTT como protocolo de transporte. Los resultados muestran que CBOR
reduce el payload en un 28,2%, disminuye los ciclos de CPU un 99,8% y mejora la latencia de parseo en un factor de 650x. Estas
mejoras posicionan a CBOR como formato preferido para aplicaciones lloT con restricciones de tiempo real, energia y escalabilidad
en dispositivos edge.
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Resultados Obtenidos oL

CBOR logré una reduccion del 28,2% en la carga util, reduciendo el tiempo de transmision y el T weinmber D wainmoer
consumo energético. En ciclos de CPU, demostré una reduccion del 99,8%, liberando capacidad Comparacion del ciclo de CPU para la
para analisis local. En latencia, mostré una mejora de 650x: en un lazo de control de 100 Hz, JSON deserializacion de JSON y CBOR en
consume el 78% del ciclo mientras CBOR consume solo el 0,12%. El cuello de botella dominante es ESP32.

la sobrecarga de deserializacion, no el ancho de banda. CBOR mejora significativamente la

eficiencia energética, la escalabilidad (rendimiento 30-50x superior) y el comportamiento

determinista. Average Payload Size

Resultados Esperados

CBOR ofrece ventajas sustanciales respecto a JSON en sistemas loT industriales basados en ESP32:
28,2% menos de carga util, 99,8% menos uso de CPU y 650x mas rapido en analisis sintactico. Para la
automatizacion industrial 10T, robética y telemetria de alta frecuencia, CBOR representa una opcién
de serializacidén técnicamente superior. La seleccion del formato debe tratarse como una decisién
arquitectoénica a nivel de sistemas.
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Formacion de Recursos Humanos

El equipo estuvo conformado por dos docentes-investigadores del LRFIA (UAI) y Comparacion del tamafno medio de la
dos estudiantes de Minerva University. Los estudiantes participaron en carga util entre JSON y CBOR..
programacion de ESP32, implementacién de MQTT, evaluacion de formatos de
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serializacion y diseiio experimental en tiempo real. El proyecto fomento el
intercambio internacional y la produccidn cientifica colaborativa entre ambas
universidades.
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